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How	we	can	properly	evaluate	short	active	fault	and	blind	fault	from	a	viewpoint	of	fault	
maturity,	stress	accumulation,	stress	release	and	stress	transfer	

Shinji	Toda	(IRIDeS,	Tohoku	University)	
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図１ 断層システム成熟度の概念図（Wesnousky, 1988を改変） 
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地表に露出する断層と山陰地震帯との関係 

向吉 秀樹（島根大学） 

Relationship between distribution of surface faults and  

microearthquake swarm zone in Sanin region. 

Hideki Mukoyoshi (Department of Earth Science, Shimane University) 

 

1. はじめに 
 山陰地方は，地震活動が活発であるにも関わらず，断層が未成熟で潜在しているものが

多く，活断層が少ないとされている（岡田, 2002）． 例えば，2000年鳥取県西部地震
（M7.3），2016年鳥取県中部地震（M6.6），2018年島根県西部地震（M6.3）はいずれも活
断層が知られていない場所で発生している．なかでも2000年鳥取県西部地震はM 7.3という
大地震であったにも関わらず，断層に関連すると思われる地表の変状はわずか数cm～10数
cm 程度であった（伏島，2001）．地震後複数の研究者により，余震域周辺における地形判
読や地表地質踏査が行われ，長さの短いリニアメントが複数確認され，また，小断層が多数

露出していることが明らかとなったが，明瞭な活断層は認められなかった（例えば，井上ほ

か，2002；小林ほか2003；相澤ほか，2005）．余震域周辺に露出するこれらの小断層や短い
リニアメントは，第四紀中頃以降から新しく活動を始めた発達段階の断層を見ている（岡

田，2002; 井上，2002）とする見方がある一方，断層中に認められる固結した断層岩から，
第四紀以前より断層活動があったとする指摘もある（相澤ほか，2005）． 
これら余震域に認められるリニアメントや多数の小断層がどのように分布し，それらがい

つ頃形成され，現在に至るのかを理解することは，地震活動が活発な地域における潜在断層

の発達過程を理解する上で重要であると考えられる．本研究では，主に 2000年鳥取県西部
地震，2016年鳥取県中部地震，2018年島根県西部地震の余震域を対象に，地質踏査により
面的にくまなく断層露頭を特定，記載し，小断層の分布を把握すると共に，これらの断層の

古応力解析により，断層の発達過程について理解することを目的とした調査を行ってきた．

その結果，これらの小断層の多くが第四紀以前の現在と全く異なる応力場で形成されたもの

であることが明らかとなった．その断層姿勢は，山陰地方の日本海沿いに認められる微小地

震の帯の姿勢と調和的であり，一部が現在の応力場において再活動していることが示され

た．また，断層姿勢の違いにより，断層の成熟度に違いがあることが明らかとなった． 
本発表では，地質調査から明らかとなった山陰地方に発達する断層の発達過程について報

告し，地震観測で認められる山陰地震帯との関係について議論する． 
 

2. 山陰地方の地表に露出する断層の分布と特徴 
 本調査では，2000年鳥取県西部地震，2016年鳥取県中部地震，2018年島根県西部地震の
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余震域における広域的な調査により，余震域の広い範囲において，北北西-北西走向および
北東-東北東走向の断層が多数発達することが確認された．これらの断層には幅数 mm～数
cmの断層ガウジが認められる．断層面には明瞭に条線が認められる場合があり，横ずれを
示すもののみならず縦ずれを示すものも多数認められる．中には一つの断層において，複数

のすべり方向を示すものもある．これらの断層における古応力解析では，南北圧縮，北東-
南西引張，東西圧縮の応力場が得られている． 
 上記の地震域と他の地域における特徴の違いを明らかにするために，地震域外における調

査を行ったところ，地震域外においても産状や同様の古応力場を示す断層が多数確認され

た．また，北北西-北西走向に延びる断層は全体的に破砕帯の幅が薄いものが多く，北東-東
北東走向の断層は，幅が薄いものも多く認められる一方，破砕帯の幅が厚い断層も複数認め

られた． 
 

3. 地表に露出する断層と山陰地震帯との関係 
 山陰地方の地震帯を中心とした広範囲な調査より，山陰地方には多数の北北西-北西走向
および北東-東北東走向の小断層が発達することが明らかとなった．そして古応力解析の結
果は，これらの断層の姿勢は，近年の地震観測で認められる微小地震帯の方向と調和的であ

るが，これらの断層は，現在の応力場とは全く異なる応力場で形成されたものであることを

示している．また，1つの断層における複方向の条線は，断層が異なる複数の応力場におい
て活動したことを示しており，一部の断層は現在の応力場における活動の痕跡を示してい

る． 

 北北西-北西走向の断層と北東-東北東走向の断層における破砕帯の厚さの違いは，断層が
形成されて以降，北北西-北西走向の断層に比べ北東-東北東走向の断層においてより活発な
断層活動があったことを示唆する．2000年鳥取県西部地震，2016年鳥取県中部地震，2018
年島根県西部地震はいずれも北西方向に余震が分布する地震帯で発生している．これらの余

震域に発達する北西-北西走向の断層は現在と全く異なる応力場で形成したものの，その後
の活動に乏しく，破砕帯の幅が狭い未成熟な断層であると考えられる，そして，それらの断

層の一部は，現在の応力場で再活動しているものの，地底的に明瞭に表れる断層には成長し

ていないものと考えられる． 
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